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I.; invention concerns vanne de co^ande destinSe S un 

=.rcu.t Circulation de fluids, nota^ent i un cLcui' 2 
refro.disse»snt d-un .«.teur thsr^i^s ds vtoicule aut^Z^Ile! 

10 I.a vanne de Vinvention est du type comprsnant un corps <,ui 

qui delunite un logement de revolution pour un 

rotation st a prendre diffSrentes positions angulaires oou^ 
15 contraier la distribution du fluids au travers des H^lr 

Lb T.^ "uxds et une parol latSrale dans laguelle 
debouohent les sorties ds fluids. aquexie 

20 , one tells vanns psut strs qualifiSe de "vanne rotativs", d^s 

r:t"!:r ; "^^^"^ ^^^^^^^ ^-^ «e": 

delo^xte. le plus souvent un logement cylindrigue propre«. a 

L« fluids qui p«n6tre dans le corps de vanns par l-sntr^s de 
^ ds la position angulaire ds 1' organs ds r^glags. 

Dans uns vanns de co«nande ds cs typs, il sst nScsssalrs 
d assursr uns ^ta„ch«it« sntre l-organe ds r€glags st la 
pare, laterals du corps ds vanns. cstts .tanchk/ v!ss a 
sMpschsr touts fuits accidsntelle ds fluids vers uns sortie 
lorsgue cetts sortie doit .trs obtur.e par l-organs Z 

Lu?:tl~*!""^ pour assurer uns 
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CettG §tanch6it6 peut Stre assurSe directement par contact 
entre les mat^riaux respectifs du corps de vanne et de 
1' organe de reglage. 

L'etanchgite peut aussi faire appel & un joint d'^tancheitg 
intermediaire, par exemple en forme de chemise, qui est 
interpose entre 1' organe de reglage et la paroi lat^rale du 
corps de vanne. 

Dans toutes ces solutions connues, le contact entre 1' organe 
de reglage et la paroi laterale du corps de vanne tend a 
g^ngrer des frottements qui doivent gtre vaincus lors de la 
commande en rotation de 1' organe de reglage. 

15 Ceci ngcessite par consequent un effort important, soit 
manuellement, soit par 1 ' interm^diaire d'un actionneur, lors 
de cette commande en rotation, 

L' invention a notamment pour but de surmonter les inconv^- 
20 nients pr^cites. 

Elle vise en particulier a procurer une vanne de commande du 
type ci-dessus dans laquelle les frottements entre 1 'organe 
de reglage et le corps de vanne sent diminugs, tout en 
25 garantissant une etanch^it^ accrue entre eux. 

Conformgment a 1' invention, 1' organe de reglage est entour^ 
d'un segment d'etancheite en forme d'anneau ouvert qui est 
solidaire en rotation de 1' organe de reglage et qui est 
agencg avec un faible jeu autour de 1' organe de reglage, ce 
qui permet au segment d'etancheite d'etre plaque interieure- 
ment centre la paroi laterale en vue d' assurer une etancheite 
sous 1' action de la pression du fluide. 
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Ainsi, 1 'etancheite est assuree par la pression du fluide qui 
vient s'immiscer entre 1 'organe de reglage proprement dit et 
le segment d'etancheite, du fait du jeu qui existe entre eux. 
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Cette solution n^cessite qu'un espace annulaire 
partial, existe entre I'organe de r6glage^t le 
d'6tanch4ite pour permettre au f luide d W al^H '^^"""^ 
=«r sa pressxon centre le seg^nt d • ttanchSltS . 

En outre, cette solution offre I'aMnf.™ ^ 

I'usure du ee9.„ent d-StancMitl ^ ^ compenser 

Dans 1 • invention, le segment d>^tancheite est r«all«s h 
une ^tl.re . fame coe«iclent de frottelL ' 
s'agxr en particulier d'une matlSre du type polva^d^ 
encore dU type polytStraf luorSthyWne (PTp^^ ^^y-^-^ ou 

Selon une autre caraotSriBtique de 1' Invention l» 
d..tanch.it. co.porte une surface e=:t;:Lure llssr^:::: 
laquelle d^bouche une ^ultiplicitS de trous borgnes rLllr 
~ r^partis, ce gui permet de di^inuer Z s'J'Z Z 
contact entre le segment d..tanch.it. et la parol, l^tlaie 

cette diminution da la surface de. contact contrlbue a r^dulr^ i 
le frottement sans oompromettre l.'StanoMlt« . 

Avantageusement, le rapport entre la surface des trous 
borgnes et la surface llsse du seg„,ent d-ftanchritrit 
oranprls entre 25 % et 40 » r= ^ etancneite est 

voisin de 33 %. " " =^ -«PP°rt est de prMSrence 
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Les «ous borgnes, gul constituent des trous non traversants 
ont avantageusement un contour circulaire. Bn partic!lier 
xls peuvent avoir chacun la for.e d-une calotte sphJi^e 

selon encore une autre caractgristique de 1- invention 

rei°i:::^,r,:i^^'^ " ^^"^-^ co^porte:: 

.5 en rotLfon """'^ ^ ^^"""^^^^ solldarisatlon 



par" "Tat -T ? 1- invention, la 

paroz laterale du corps de vanne dSllMite un logeLnt 
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cylindrique et le segment d ' 6tanch6itS presente tme surface 
ext^rieure cylindrique. 

Dans urie forme de realisation, 1' entree de fluide d€bouche 
axialement dans la parol de fond, tandis que les sorties de 
fluide debouchent radialement dans la parol lat^rale du corps 
de vanne. 



Sous un autre aspect, 1' invention concerne un circuit de 
circulation de fluide comprenant une vanne de commande telle 
que d^finie pr^cedemment, dont 1 'entree de fluide est reliee 
a une source de fluide et dont les sorties de fluide sont 
relives respectivement a des branches du circuit. 

Un tel circuit est avantageusement r6alis6 sous la forme d'un 
circuit de ref roidissement d'un moteur thermique de v^hicule 
automobile, ^ui est parcouru par un fluide de ref roidissement 
sous 1' action d'une pompe de circulation. 

La vanne de commande constitue alors avantageusement une 
vanne a trois voies, dont 1' entree de fluide est relive a une 
arrivee de fluide de ref roidissement en provenance du moteur, 
et dont les trois sorties de fluide sont reliees respective- 
ment a une premiere branche du circuit qui contient un 
radiateur de ref roidissement, a une deuxi^me branche du 
circuit qui constitue une derivation du radiateur de ref roi- 
dissement, et a une troisieme branche du circuit qui contient 
un a^rotherme pour le chauffage de I'habitacle. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se r^ffere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une vanne de 
commande, du type a trois voies, selon une forme de realisa- 
tion de 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue eri coupe de la vanne de coiranande de 
la figure 1, le plan de coupe passant par I'axe de rotation 
de I'organe de r^glage ; 



- la figure 3 est une vue en coupe correspondante de I'organe 
de rgglage et du segment d'4tanch6it6 dont il est muni ; 

- la figure 4 est une vue sch€matique en coupe de la vanne de 
commande des figures 1 et 2, le plan de coupe 6tant perpendi- 
culaire a I'axe de rotation de I'organe de r^glage ; 

- la figure 5 est une vue en perspective du segment d'#tan- 
ch€it6 ; 

- la figure 6 est une vue en coupe transversale du segment 
d'etanch^it^ de la figure 5 ; 

- la figure 7 est un detail a ^chelle agrandie de la figu- 
re 6 ; 

- la figure 8 reprgsente la surface d^veloppee du segment 
d'€tanch6it#, sans trous borgnes ; 

- la figure 9 est une vue analogue §l la figure 8 avec, les 
trous borgnes ; et 

- la figure 10 reprSsente un circuit de refroidissement d'un 
moteur thermique de v^hicule automobile , 6qu±p6 d'une vanne 
de commande selon 1' invention. 

Les figures 1 et 2 montrent une vanne de commande 10 qui 
comprend un corps cylindrigue 12 limits par une parol de fond 
14 et une parol laterale cylindrigue 16 d'axe XX. Dans la 
parol de fond 14 dgbouche axialement une tubulure 18 d' entree 
de fluide. Dans la parol laterale cylindrigue 16 dgbouchent 
trois tubulures de sortie de. fluide 20, 22 et 24. Dans 
I'exemple, les tubulures de sorties 20, 22 et 24 d^bouchent 
radialement dans la parol 16. Les tubulures 20 et 24 sont 
diamStralement oppos6es, tandis que la tubulure 22 forme un 
angle de 90" par rapport a I'axe commun des tubulures 20 et 
24- En outre, les tubulures 20, 22 et 24 ont des diamfetres 
successivement d^croissants . 
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A I'interieur du corps de vanne 12 est log^ un organe de 
reglage 26, encore appele organe tournant:, qui est realise 
sous la forme d'un element generalement cylindrique et qui se 
prolonge par une tige 28 dirigee suivant I'axe XX. Cette tige 
5 28 passe au travers d'une ouverture centrale que comporte un 
couvercle 30 de forme circulaire* Ce couvercle est visse sur 
une collerette 32 du corps de vanne par 1 ' interm^diaire de 
quatre vis de fixation 34, avec interposition d'un joint 
d ' etanch^ite ( non r eprSsent^ ) . L ' organe de rSglage 26 est 

10 entrain^ en rotation autour de I'axe XX par des moyens de 
motorisation 36 represent^s sch6matiquement sur la figure 1. 
II peut s'agir, par exemple, d'un moteur du type pas pas 
susceptible d'amener 1' organe de reglage 26 dans une multi- 
plicity de positions diff^rentes^ soit par increments 

15 successifs, soit de maniSre continue. 

L' organe de reglage 26 comprend une extremity tronqu6e 38 
constitute , dans I'exemple, par une face plane 40 formant un 
angle voisin de 45° avec I'axe de rotation XX. Ainsi, 
20 1' organe de reglage 26 permet de controler les sorties de 
fluide 20, 22 et 24 avec une loi definie en fonction de sa 
position angulaire dans le corps de vanne. 

Conformtment h 1' invention, 1' organe de reglage 2 6 est 
25 entoure, sur une partie de sa peripherie, d'un segment 
d'6tanch6it6 42 en fonae d'anneau ouvert, solidaire en 
rotation de 1' organe de rSglage, et propre a venir en contact 
etanche avec la face interne de la parol lattrale 16. Ce 
segment d'€tanch6it6, dont la forme apparait mieux sur les 
30 figures 5 h, 7 , est dispose avec un faible jeu j (figure 3) 
autour de 1 'organe de reglage. Ceci permet au fluide pene- 
trant h I'interieur du corps de vanne- par la tubulure 
d' entree 18 d'exercer une pression dirigSe radialement vers 
I'exterieur agissant contre 1' inter ieur du segment d'ttan- 
35 cheite 42 pour le plaquer radialement contre la parol 
laterale 16 en vue d 'assurer une etancheite. Cette pression 
est montree par les f leches radiales P sur la figure 4, Cette 
figure 4 constitue un dessin schematique et, en particulier, 
1 'organe de reglage 26 est represents schematiquement, le jeu 
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existant avec le segment d'^tancheit^ ^tant volontairement 
trds exagSrS. 

comme on le voit plus particuli^rement sur les figures 5 et 
6, le segment d'€tanch6it4 42, en forme d'anneau ouvert, 
pr^sente une surface generalement cylindrique qui Spouse la 
forme trongu^e de I'enveloppe de I'organe de rdglage 26. Le 
segment 42 est limits en partie sup^rieure par un bord 44 en 
arc de cercle, en partie inf^rieure par un bord 46 ggalement 
en arc de cercle, par deux bords 48 et 50 generalement 
parallSles a I'axe et par des bords inclines 52 et 54. Une 
decoupe 56 formge a partir du bord 44 est en outre prSvue. 
Sur sa face interieure, le segment 42 comporte des nervures 
58, parallfeles a I'axe, destinees chacune ^ cooperer avec une 
rainure 60 egalement. paralleie a I'axe, formee h la pgriphe- 
rie de I'organe de r€glage (figure 6). Ceci permet au segment 
d'etanch^ite d'etre splidaire en rotation de I'organe de 
reglage et au fluide de p^n^trer dans I'espace intercalaire 
compris entre I'organe de r6glage et le segment d'etancheite. 

Le segment d'Stancheite est realise dans une matidre a faibl'e 
coefficient de frottement, par exemple, du polyth^trafluoe- 
thyl^ne (PTFE) ou encore un polyamide, etc. Pour diminuer 
encore le frottement entre le segment d'^tancheite et la face 

25 interne de la parol lat^rale 16, ce segment d'6tancheite 
comporte une surface exterieure lisse dans laguelle d^bou- 
chent une multiplicity de trous borgnes 62 r^guli^rement 
repartis. Ces trous borgnes apparaissent mieux sur les 
figures 5 a 7. Comme on peut le voir sur les figures, chacun 

30 des trous borgnes, c'est a dire non traversants, a un contour 
Circulaire. Dans 1' exemple, chacun des trous borgnes a la 
forme d'une calotte sph^rique (voir la figure 7). 

Dans I'exemple de realisation representee, - la nervure 58, que 
35 I'on voit aussi sur le detail de la figure 7, est limitee par 
deux parois radiales 64 qui forment entre elles un angle A 
qui est ici de 30°. Les parois radiales 64 se rattachent a 
une face interieure 66 du segment d ' etancheite , a 1' oppose 
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d^une face exterieure 68 dans laquelle sont formes les trous 
borgnes 62 (figures 6 et 7). 

Les trous borgnes ont ici chacun un diametre (D) convenable- 
5 ment choisi en fonction du pas axial et du pas radial entre 
les trous borgnes* 

On a represents sur la figure 8 la surface lisse SL du 
segment d'etancheite, sans les trous borgnes 62* 

10 

Sur la figure 9 on a represents la meme surface avec les 
trous borgnes 62 • La surface totale des trous borgnes est 
appelSe ici ST* 

15 On peut definir un rapport R entre la surface des trous 
borgnes et la surface lisse SL, c'est a dire ici R = ST/SL, 
qui permet de caractSriser le pourcentage de la surface lisse 
occupSe par les trous borgnes en question. De manidre 
generale, il est avantageux que ce rapport R soit compris 

20 entre 25 % et 40 %, de prSfSrence voisin de 33 %• 

Dans un exemple de realisation, la surface lisse SL est de 
4473 m2» Les trous borgnes 62 ont chacun un diametre de 3 mm 
et sont separSs mutuellement par un pas axial de 4 mm et un 
25 pas radial de 4,45 mm. II en resulte que la surface ST est 
ici de 1428 m2, ce qui donne un rapport R sensiblement egal 
a 1/3 ou 33 %. 

Il en rSsulte que, dans ces conditions, le couple de frotte- 
30 ment entre le segment d'etanchSitS et le corps de vanne est 
rSduit d' environ 1/3 par rapport au couple de frottement 
resultant d'un segment d'Stancheite ayant une surface lisse. 

Dans ces conditions, il est possible; toute chose egale par 
35 ailleurs, d'utiliser des moyens de motorisation 36 de plus 
faible puissance, et cela sans compromettre les caracteristi- 
ques d ' etancheite • 
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La vanne de 1' invention trouve une application particuli^re 
dans le domaine des v#hicules automobiles. La figure lo 
montre un circuit 70 pour le refroidissement d'un moteur 
thermique 72 de v^hicule automobile. Le circuit 70 est 
parcouru par un fluide de refroidissement, habituellement de 
I'eau additionn^e d'un anti-gel, qui circule sous 1' action 
d'une pompe 74. Le fluide Schauffg par le moteur, quitte ce 
dernier par une sortie 76 qui . est reliee h la tubulure 
d' entree 18 d'une vanne de fcoiranande 10 du type d€crit 
precedemment. Cette vanne comprend trois tubulures de sortie 
20, 22 et 24 qui sont relives a trois branches du circuit. 

Ce circuit comprend une premiere branche 78 qui contient un 
radiateur de refroidissement 80 et un vase d' expansion 82, 
une deuxidme branche 84 qui forme une derivation du radiateur 
de refroidissement 80 et du vase d'expansion 82, ainsi qu'une 
troisifeme branche 86 qui contient un aerotherme 88 servant 
chauffage de I'habitacle du v^hicule. 

La tubulure 20 est relive a la . branche 78 (radiateur), fa 
tubulure 22 est relive a la branche 86: (aerotherme) et la 
tubulure 24 a la branche 84 (derivation). La vanne i>ermet 
ainsi de ggrer independamment les debits de fluide dans les ' 
trois branches pr^citees du circuit, afin d'optimiser la 
temperature du moteur thermique et le chauffage de I'habita- 
cle. 



Bien entendu, I'invention n'est pas limitge a la forme de 
realisation telle que decrite precedemment et s' applique a 
d'autres variantes. Ainsi, la forme de revolution definie par 
le corps de vanne n'est pas necessairement cylindrique et 
pourrait, par exemple, etre conique ou tronconique. Le nombre 
et la disposition mutuelle. des tubulures de sortie est 
susceptible aussi de nombreuses variantes en fonction des 
35 applications considerees. 

De maniere generale, la vanne de I'invention trouve une 
application particulifere au domaine de I'industrie automobi- 
le. 
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Re vend ic a t i on s 

1 - Vanne de coitmiande pour un circuit de circulation de 
5 fluide, comprenant un corps (12) qui est muni d'une entree de 

fluide (18) et d'au moins deux sorties de fluide (20^ 22, 24) 
et qui delimite un logement de revolution pour un organe de 
reglage (26) propre a tourner autour d'un axe de rotation 
(XX) et a prendre diffSrentes positions angulaires pour 
10 contrdler la distribution du fluide au travers des sorties , 
le corps (12) comprenant une parol de fond (14) dans laquelle 
d^bouche 1' entree de fluide et une parol laterale (16) dans 
laquelle d^bouchent les sorties de fluide, 

15 caract6ris6e en ce que 1 'organe de reglage (26) est entourS 
d'un segment d ' 6tanch6it6 (42) en forme d'anneau ouvert, qui 
est solidaire en rotation de 1' organe de reglage (26) et qui 
est agenc6 avec un faible jeu (j) autour de 1' organe de 
reglage, ce qui permet au segment d'etancheite d'etre plaque 

20 interieurement centre la parol laterale (16) en vue d' assurer 
une etanch^ite sous 1' action de la pression (P) du fluide, 

2 - Vanne de commande selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que le segment d'etancheite (42) est realise dans une 

25 mati&re a faible coefficient de frottement. 

3 - Vanne de commande selon la revendication 2, caract6ris€e 
en ce que la matifere a faible coefficient de frottement est 
choisie parmi les polyamides et le polytetraf luor^thyldne* 

30 

4 - Vanne de commande selon I'une des revendications 1^3, 
caracterisee en ce que le segment d'etanchfiite (42) comporte 
une surface exterieure lisse dans laquelle debouchent une 
multiplicite de trous borgnes (62), regulierement repartis, 

35 ce qui permet de diminuer la surface de contact entre le 
segment d'etancheite (42) et la parol laterale (16). 

5 - Vanne de commande selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le rapport (R) entre la surface (ST) des trous 
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borgnes (62) et la surface lisse isr ^ h» 

(42\ . -Lisse (SL) du segment d'^taneh^-f-h-s 

(42) est compris entre 25 % et 40 % rf*. «^anch#it€ 
33 %. 40 %, de preference voisin de 

6 - Vanne de comraande selon T,-,r,«=. ^ 

circulaire. "w-tgnes (b2) ont un contour 
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7 - Vanne de conmiande selon la T-oTr^«^ • ^. 

en ce que les tro„« k ^^vendication 6, caract^ris^e 

que xes trous borgnes (62) ont la ^ 
sph^rigues. V ^> ont la forme de calottes 



25 



30 



35 



8 - Vanne de commande selon I'un*. v. 
> =..«tanch.l« ,42) .o«porte„t des JAe/s 58 60, /T'" 

c.:a::r:s:: "--^ -e„.icat.ons , .8, 

" ce que la parol lateral© /itz\ ^ 
' vanne dglimite nn i« -^ac^raie (16) du corps de 

««j.iinxte un logement cylindrioue e<- 
segment d ' #tancheite iaos - °^igue et en ce que le 
. cylindrique. ^ Presente une surface exterieure 

l:ct~%n^^^^^^ V"^^^ ~cat.ons 1 . 3/ 

-alement dans iT prol^r^d Tl.^t el" ^ ^^^^^^^ 
sorties de fluide (20, 22, 24, debouchenV rlLl " 
parol lat^rale (16) du corps de vanne 

11 - Circuit de circulation de flulrf^ 

qu^il comprend une vanne de co^ande selon TZT'' 

cations 1 a 10 doni- T«r,4. x ^ ® "^^^ revendi- 

=4, sent .eliJs LesUtCen/l ^^'^ """^ 

du Circuit. «I«""«»ent a des branches (78, 86, 84) 

12 - Circuit de circulation de flu(H= . , 

11, caract^ris* en ce gu'il l.""^!:.'!'"" ---»^i"tion 

circuit de refroidlsse„,ent <70, d- 

* (70) d'un moteur thernique (72) de 
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vehicule automobile, qui est parcouru par un fluide de 
refroidissement sous 1' action d'une pompe de circulation 
(74), at en ce que la vanne de commande (10) est une vanne h 
trois voies dont 1 'entree de fluide (18) est reliee h une 
arriv§e (76) de fluide de refroidissement en provenance du 
moteur (72) et dont les trois sorties de fluide (20, 22, 24) 
sont reliees respect ivement a une premiere branche (78) du 
circuit qui contient un radiateur de refroidissement (80), a 
une deuxieme branche (84) du circuit qui constitue une 
derivation du radiateur de refroidissement (80), et h une 
troisieme branche (86) du circuit qui contient un a^rotherme 
(88) pour le chauffage de I'habitacle, 
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FIG. 10 
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